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Declaracion de Conformidad CE

El fabricante: INOXPA, S.A.

c/ Telers, 57

17820 Banyoles (Girona), Espafia
por la presente declara que la maquina:

Bomba centrifuga DIN -FOOD

ndimero de serie:

se halla en conformidad con todas las disposiciones aplicables de las siguientes directivas:
Directiva de Maquinas 2006/42/CE (RD 1644/2008)

Directiva de Baja Tension 2006/95/CE
Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2004/108/CE

Normas técnicasarmonizadas aplicables
UNEEN ISO 12100:2012
UNEEN 809:1999+A1:2010

En conformidad con el Reglamento (CE) n® 1935/2004 sobre materiales y objetos destinados a entrar en contacto
con alimentos, por la cual los materiales que estan en contacto con el producto no transfieren sus componentes al
mismo en cantidades lo suficientemente grandes para poner en peligro la salud humana.

Identificacion de la persona apoderada para redactar la declaracion en nombre del fabricante, y facultada para
elaborar el expediente técnico establecida en la Comunidad:

Banyoles, 21 de septiembre del 2012

David Reyero Brunet
Responsable oficina técnica
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1. Seqguridad

1.1. MANUAL DE INSTRUCCIO NES

Este manual contiene informacion sobre la recepcion, instalacion, operacion, montaje, desmontaje y mantenimiento para la
bomba DIN-FOOD.

La informacién publicada en el manual de instrucciones se basa en datos actualizados.

INOXPA se reserva el derecho demodificar este manual de instrucciones sin previo aviso.

1.2. INSTRUCCIONES PARA L A PUESTA EN MARCHA

Este manual de instrucciones contiene informacion vital y Gtil para que su bomba pueda ser manejada y mantenida
adecuadamente.

Leer las instrucciones atentamente antes de poner en marcha la bomba, familiarizarse con el funcionamiento y operacion de su
bomba y atenerse estrictamente a las instrucciones dadas. Es muy importante guardar estas instrucciones en un lugar fijo y
cercano a su instalacion.

1.3. SEGURIDAD
1.3.1. Simbolos de advertencia

Peligro de lesiones causadas por piezas

Peligro para las personas en general . )
grop P 9 rotativas del equipo.

Peligro eléctrico Peligro! Agentes causticos o corrosivos.

Peligro para el buen funcionamiento del

P L
Peligro! Cargas en suspension equipo.

Obligacion para garantizar la seguridad

en el trabajo. Obligacion de utilizar gafas de proteccion.

=l
@p P

1.4. INSTRUCCIONES GENERA LES DE SEGURIDAD

Lea atentamente el manual de instrucc iones antes de instalar la bomba y ponerla en marcha. En caso
de duda, contacte con INOXPA.

>

[

4.1. Durante la instalacion

Tenga siempre en cuentalas  Especificaciones Técnicas  del capitulo 8.
No ponga nunca en marcha la bomba antes de conectarla a las tuberias.

No poner en marcha la bomba si la tapa de la bomba no estd montada.

Compruebe que las especificaciones del motor son las correctas, en especial si por las condiciones de
trabajo existe riesgo de explosion.

Durante la instalacion todos los trabajos eléctricos deben ser llevados a cabo por personal
autorizado.

> P

1.4.2. Durante el funcionamiento

Tenga siempre en cuentalas  Especificaciones Técnicas del capitulo 8. No podran sobrepasarse
NUNCA los valores limite especificados.

>

No toque NUNCA la bomba o las tuberias durante su funcionamiento si la bomba estéa siendo
utilizada para tr asegar liquidos calientes o durante la limpieza.
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La bomba contiene piezas en movimiento. No introducir nunca los dedos en la bomba durante su
funcionamiento.

No trabajar NUNCA con las vélvulas de aspiracion e impulsién cerradas.

> B>

No rociar NUNCA el motor eléctrico directamente con agua. La proteccién del motor estandar es
IP -55: proteccién contra el polvo y rociaduras de agua.

1.4.3. Durante el mantenimiento

Tener siempre en cuentalas  Especificaciones Técnicas del capitulo 8.

No desmontar NUNCA la bomba hasta que las tuberias hayan sido vaciadas. Recuerde que siempre

va a quedar liquido en el cuerpo de la bomba (si no lleva purga). Tener en cuenta que el liquido
bombeado puede ser peligroso o estar a altas temperaturas. Para estos casos consultar las
regulaciones vigentes en cada pais.

No dejar las piezas sueltas por el suelo.

Desconectar SIEMPRE el suministro eléctrico de la bomba ante s de empezar el mantenimiento.
Quitar los fusibles y desconectar los cables de los terminales del motor.

> P

Todos los trabajos eléctricos deben ser llevados a cabo por personal autorizado.

1.4.4. De conformidad con las instrucciones
Cualquier incumplimiento de las instrucciones podria derivar en un riesgo para los operarios, el ambiente y la maquina, y podria
resultar en la pérdida del derecho a reclamar dafios.
Este incumplimiento podria comportar los siguientes riesgos:
1 Averia de funciones importantes de las maqunas / planta.
1 Fallos de procedimientos especificos de mantenimiento y reparacion.
1 Amenaza de riesgos eléctricos, mecanicos y quimicos.
1 Pondria en peligro el ambiente debido a las sustancias liberadas.

1.45. Garantia
Cualquier garantia emitida quedara anulada de inmediato y con pleno derecho, y ademas se indemnizara a INOXPA por
cualquier reclamacion de responsabilidad civil de productos presentada por terceras partes si:
1 Los trabajos de servicio y mantenimiento no han sido realizados siguiendo las instrucciones de servicio, las reparaciones
no han sido realizadas por nuestro personal o han sido efectuadas sin nuestra autorizacion escrita;
1 Existieran modificaciones sobre nuestro material sin previa autorizacion escrita;
1 Las piezas utilizadas o lubricantes no fugan piezas de origen INOXPA,;
1 El material ha sido utilizado de modo incorrecto o con negligencia o no haya sido utilizado segin las indicaciones y
destino;
1 Las piezas de la bomba estan dafiadas por haber sido expuestas a una fuerte presion al no existir unavalvula de
seguridad.

Las Condiciones Generales de Entrega que ya tiene en su poder también son aplicables.
No podra realizarse modificacién alguna de la maquina sin haberlo consultado antes con el
fabricante. Para su seguridad utilice piezas de recambio y accesorios originales.

El uso de mas piezas eximira al fabricante de toda responsabilidad.

El cambio de las condiciones de servicio s6lo podra realizarse con previa autorizacion escrita de
INOXPA

4 1.Seguridad 2013/11



'SOURCE OF SOLUTIONS

2. Indice

1. Seguridad

1.1. Manual de inStrucCiones...........ccceeeeeeriicenennes

1.2. Instrucciones para la puesta en marcha

HIBC TS T=T 0] o - To PO PPPPRR PP 3
1.4. Instrucciones generales de SEgUIAAT...........cccoiiiiiiiiiiiis coririe e eee areeannneeens 3

2. Indice

3. Informacién Gener  al

I I B T Yol o 3o o IO OO PPPR 6
3.2. PrinCipio de fuNCIONAMIENTO .........coiciiiiiiiiiieiiii e aarree e s e e 6
3.3 APLICACION. ..t e e reeaaee e e 6

4, Instalacién

4.1. RecepCiOn de la DOMDaL.........oooiiiiiiiiiiiiiis e s e e .8
4.2. Transporte Y alMacCeNamMIENTO ........cccuvviiiiiiieeiiiies eerriiee e nne ereeensnereesnnneeenas 8
4.3, UDICACION ...ttt ii ettt ss eee e ree e 9
AN olo] o] =0 g1 = o (o TR PP PP PP PUPPPPPPPI 9
4.5, TUDEITAS. ...t i ittt ettt ns eee e e st eeenne e 10
4.6. DEPOSILO 0E PreSUMZACION. .. ..iiiiiiiiieiiiiiiie e it eeeeaitiieeeesir e e e steeeaane reeeessnnneeeeasneeeesanes 10
4.7. INSLAlACION EIECIICA .. .eeeiivieieiiiiii i riiies et eeee s e e e s e e e aae 10

5. Puesta en marcha

5.1. PUESEA €N MAICHA ....cvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiies vttt e e e e e e e e es rrriaiese s e e e e e aeeeeeeaaeaeeees aaeeeas 12

6. Inc identes de funcionamiento

7. Mantenimiento

7.1, GENEralidAUES. ... .oiii e s e, teereeere——. 14
7.2. PAr 08 @PFIELE ..oeeiiiiie ettt iis et tee e rreee s 14
R T T | o] (o7 Vo (o ] o FA SO PRPP 14
7.4, AIMACENAMIENTO . .ciiiiiii i e e, eeereeees 14
ST 1 0 o1 [= 2= TP PP 15
7.6. Desmontaje / montaje de 1a bomba ... e e 16

8.  Especificaciones Técnicas

8.1. ESPECIfICACIONES TECNICAS. . ceivvvviiiiiiieeiiiiiies eeritite e e et e e eeeeeanibreeesabreeesnnees 24
8.2, PBSOS. ...t e e 24
8.3. Dimensiones DIN-FOOD (€]€ liDre).........ccouiiiiiiiiiiiis e e 25
8.4. Dimensiones DIN-FOOD (eje libre con bancada).........cccccccouviiiiiiiiiies weiiieiieeeiiiiiieeeeeen 26
8.5. Dimensiones DIN-FOOD (MONODBIOC).........ccuuiiiiiiiiiiiiiiits eeeiiiiee e ereee s 27
8.6. Dimensiones DIN-FOOD (monobloc con recubrimiento) ..........ccccoevvvveiiiiens vvviveeeeiiieennn 28
8.7. Bomba DIN-FOOD ()€ lIDIE)......uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiit ittt teae e e eeeeeeee s 29
8.8. Bomba DIN-FOOD (MONODBIOC) .....ccccuiiiiiiiiiiie s et niiee eeeenienee e 30
8.9. Seccion bomba DIN-FOOD (€€ lIBr€) ........cviuiiiiiiiiiiieiiiis et eire e aeieeeeanes 31
8.10. Lista de piezas DIN-FOOD (€]€ lIDre)........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiis it v 32
8.11. Seccion bomba DIN-FOOD (MONODIOC) .....ccveiieiiiiiieeiiiiieees aeiieee e siee e eees eeeenes 33
8.12. Lista de piezas DIN-FOOD (MONODBIOC).........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiis aiiiiieeeee e eiiiieeeees aeeeeeeas 34
8.13. Cierre mecénico refrigerado DIN-FOOD (€je lIDre) ........ccccveiiiiiiiiiiiics e 35
8.14. Cierre mecanico refrigerado DIN-FOOD (Monobloc motores tamafio 160 y 180).............. 36
8.15. Cierre mecénicorefrigerado DIN-FOOD (Monobloc motor tamafio 200)............ccccevveeenn. 37
8.16. Cierre mecanico doble DIN-FOOD (€)€ lBre) ......ccuvviiiiiieiiiiiees e 38

2013/11 2.Indice 5



'SOURCE OF SOLUTIONS

3. Informacion General

3.1. DESCRIPCION

Las bombas centrifugas de la serie DINFOOD de INOXPA estan fabricadas con un cuerpo en chapa de gran espesor
estampado en frio y con voluta. Las piezasen contacto con el producto son de acero inoxidable AlSI 316L y con un acabado
interior Ra= 0,8 mm.

La bomba centrifuga DIN-FOOD es de construccion en eje libre 0 monobloc con motor recubierto, de aspiracién axial e
impulsion radial y las conexiones son bridas DIN-11864-2-B. El rodete es de disefio semiabierto con doble curvatura y de una
sola pieza. El cierre mecénico es equilibrado y completamente sanitario, los muelles estan protegidos para evitar su contacto
con el producto. Las caras de roce son de carbuo de silicio, grafito y juntas de EPDM en la version estandar.

Motor segiin norma IEC. Proteccion IP-55. Aislamiento clase F. Alimentacion trifasica 220240 / 380-420 6 380-420 /660 V a
50 Hz, segun potencia. Bajo demanda los motores se pueden suministraraptos para trabajar en ambientes explosivos. Segun
las condiciones medio ambientales, los motores pueden ser antideflagrantes (EExd) o de seguridad aumentada (EExe).

La serie DIN-FOOD ha sido desarrollada especialmente para responder a todas las exigencishigiénicas requeridas en la
industria alimentaria.

Por lo que se refiere a higiene, fiabilidad y robustez, la totalidad de la gama satisface a todas las exigencias impuestas enlas
industrias antes citadas. Gracias a su disefio hay una éptima inter cambiailidad entre las piezas.

Este equipo es apto para su uso en procesos alimentarios

3.2. PRINCIPIO DE FUNCION AMIENTO

El rodete, alojado en el cuerpo, gira solidario con el eje de la bomba y consta de un cierto nimero de alabes segun el modelo
de bomba.

Con esta disposicion, los alabes del rodete transmiten energia al fluido en forma de energia cinética y energia de presion.

La bomba no es reversible por simple inversién del sentido de giro. El sentido de giro es horario vista la bomba desde la parte
trasera del motor.

3.3. APLICACION

Por concepto general, las bombas DINFOOD, en version estandar, encuentran su principal aplicacién en la industria
alimentaria, para el trasvase de liquidos.

Para cada uno de los tipos de bomba se dan las prestaciones hidraulicas a arios didmetros de rodete y a distintas velocidades.
En las curvas caracteristicas también se dan la potencia absorbida y el NPSH requerido.

3.3.1. Campo de aplicacion
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condiciones de bombeo en el momento de realizarse el pedido. INOXPA no se responsabilizara de
los dafios que puedan ocasionarse si la informacion facilitada por el comprador es incompleta

: El campo de aplicacién para cada tipo de bomba es limitado. La bomba fue seleccionada para unas
(naturalezadelliqui do, RPMé) .
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4. Instalacion

INOXPA no puede hacerse responsable del deterior o del material debido al transporte o
desembalaje. Comprobar visualmente que el embalaje no ha sufrido dafios.

Con la bomba se adjunta la siguiente documentacion:
1 Hojas de envio.
1 Manual de Instrucciones y Servicio de la bomba.7
1 Manual de Instrucciones y Servicio del motor (*)
1 (*) si la bomba ha sido suministrada con motor desde INOXPA.

Desempaquetar la bomba y comprobar:

9 Las conexiones de aspiracion y de impulsion de la bomba,
retirando cualquier resto del material de embalaje.

1 Comprobar que la bomba y el motor no han sufrido dafios.
1 En caso de no hallarse en condiciones oly de no reunir

todas las piezas, el transportista debera realizar un informe
a la mayor brevedad.

4.1.1. Identificacion de la bomba

-\
INOXPA S.A. c € I

C. Telers, 54 - P.O. BOX 174
17820 BANYOLES - GIRONA (SPAIN)
Tel. 972 57 52 00 - Fax 972 57 55 02

SOURCE OF SOLUTIONS

O . O
T ANO i
NUmero de serie
TIPO | [ I

KW | | min" | | v| | Hz[ |
\_QW/h | | Hm| | orODETE[ | P

Placa bomba

4.2. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Las bombas DIN -FOOD son a menudo demasiado pesadas para poder ser almacenadas
manualmente.

Levantar la bomba como se indica a continuacion:

8 4.Instalacion
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4.3. UBICACION

Situar la bomba lo mas cerca posible del depdésito de aspiracion, a ser posible pordebajo del nivel del liquido.

Colocar la bomba de manera que haya suficiente espacio a su alrededor para poder tener acceso a la bomba y al motor. (Ver
capitulo 8. Especificaciones Técnicapara consultar dimensiones y pesos).

Montar la bomba sobre una superficie plana y nivelada.

La cimentacién debe ser rigida, horizontal, plana y a prueba de vibraciones.

Silabomb a se instala en el exterior, debe estar bajo tejado. Su emplazamiento debe permitir un facil

Instalar la bomba de manera que pueda ventilarse adecuadamente.
acceso para cualquier operacion de inspeccién o mantenimiento.

4.4. ACOPLAMIENTO

Para la seleccion y el montaje de los acoplamientos consultar el manual delproveedor. En algunos casos el par de arranque de
las bombas de desplazamiento positivo puede ser bastante alto. Por lo tanto, un acoplamiento debe escogerse de 1,5 a 2 veces
el par recomendado.

Alineacioén.
Los ejes del grupo de bombeo, bomba-accionamiento, estan correctamente alineados durante el montaje en nuestra fabrica.

Controlar la alineacion de la unidad de bombeo una vez finalizada su instalacion.

Colocar una regla de borde recto (A) encima del acoplamiento: la regla debe de estar en contacto con las dos mitades del
acoplamiento por encima de su longitud total. Ver figura.

Repita la verificacion, pero esta vez en ambos lados del acoplamiento cerca del eje. En atencion a la precision, esta verifiacion
también debe hacerse utilizando un calibre exterior (B) en dos puntos diametralmente opuestos en las superficies exteriores de
las dos mitades del acoplamiento.

A
Va max.

¥ e S | R 0 B

[TTTTyTTT T I TT T I\NNT T T T7 1)
J Va min.

Desviaciones maximas de alineamiento:

Diametro exterior Va minimo Va méaximo Va max. - Vamin. Vr.
acoplamiento (mm. mm. mm. mm. mm.
2

70 - 80 4 0,13 0,13
81 - 95 2 4 0,15 0,15
96 - 110 2 4 0,18 0,18
111 - 130 2 4 0,21 0,21
131 - 140 2 4 0,24 0,24
141 - 160 2 6 0,27 0,27
161 - 180 2 6 0,3 0,3
181 - 200 2 6 0,34 0,34
201 - 225 2 6 0,38 0,38

2013/11 4.Instalacion 9
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4.5. TUBERIAS

1 Como norma general montar las tuberias de aspiracién e impulsién en tramos rectos, con el minimo niimero posible de
codos y accesorios, para reducir en lo posible cualquier pérdida de carga provocada por friccion.

1 Asegurarse quelas bocas de la bomba estan bien alienadas con la tuberia, y que tienen un diametro similar al diametro de
las conexiones de la bomba.

9 Situar la bomba lo mas cerca posible al depdsito de aspiracion, a ser posible por debajo del nivel del liquido o inclusomés
bajo en relacion con el depdsito para que la altura manométrica de aspiracion estatica esté al maximo.

1 Colocar soportes para las tuberias lo mas cerca posible de las bocas de aspiracién y impulsion de la bomba.

45.1. Valvulas de cierre

La bomba puede ser aslada para su mantenimiento. Para eso, deben instalarse valvulas de cierre en las conexiones de
aspiracion e impulsion de la bomba.

Estas valvulas deben estar SIEMPRE abiertas durante el funcionamiento de la bomba.

4.6. DEPOSITO DE PRESURIZ ACION
Para los modebs con cierre mecénico doble sera necesario la instalacion de un depdsito de presurizacion.

Instalar SIEMPRE el depdsito de presurizacién a una altura de entre 1 y 2 metros con respecto al eje
de la bomba. Ver la figura 4.6.1.
(o]
Conectar SIEMPRE la entrada de liquido de refrigeracion en la conexion inferior de la camara del
cierre. Asi pues, la salida de liquido de refrigeracion se efectuara por la conexion superior de la
camara. Ver lafigura 4.6.1.

Cierre mecénico
Figura 4.6.1: Esquema de instalacion del depoésito de presurizacion.

Para obtener mas informacién acerca del depésito de presurizacién (instalacién, funcionamiento, mantenimiento...), consultar
el manual de instrucciones suministrado por el fabricante.

4.7. INSTALACION ELECTRIC A

Dejar la conexién de los motores eléctricos al personal cualificado.
Tomar las medidas necesarias para prevenir averias en las conexiones y cables.

El equipo eléctrico, los bornes y los componentes de los sistemas de control todavia pueden
transportar corriente cuando estan desconectados. El contacto con ellos puede poner en peligro la
seguridad de los operarios o causar desperfectos irreparables al material.

Antes de manipular la bomba, asegurarse que no llega corriente al cuadro eléctrico.

10 4.Instalacion 2013/11
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9 Conectar motor segun las instrucciones suministradas por el fabricante del motor.
9 Comprobar el sentido de giro (ver etiqueta sefializadora sobre la bomba).

)

A—

Poner en marcha el motor de la bomba momentaneamente. Asegurase, mirando la
bomba por detras, que la direccion de rotacion del ventilador del motor es en sentido
horario.

: Comprobar SIEMPRE el sentido de giro del motor con liquido en el interior de la bomba.

Para los modelos con camara de cierre, asegurarse SIEMPRE de que estd  llena de liquido antes de
comprobar el sentido de giro.

2013/11
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5. Puesta en marcha

A Antes de poner en marcha la bomba, lea con atencion las instrucciones del capitulo 4. Instalacion
5.1. PUESTA EN MARCHA

Leer con atencion el capitulo 8. Especificaciones Técnicas . INOXPA no puede responsabilizarse de un
uso incorrecto del equipo.

A :(}I No tocar NUNCA la bomba o las tuberias si se estan bombeando liquidos a alta temperatura.

5.1.1. Comprobaciones antes de poner en marcha la bomba

1 Abrir completamente las valvulas de cierre de las tuberias de aspiracion e impulsion.

1 Verificar el nivel de aceite de la bomba. Aflada el aceite necesario para mantener el nivel en el centro de la mirilla (En el
caso de la primera puesta en marcha: las bombas se entregan con aceite en la caja. Sin embargo, nhunca debe olvidarse
hacer esta comprobacion).

1 En caso de no fluir el liquido hacia la bomba, llenarla del liquido a bombear.

La bomba no debe girar NUNCA en seco.

1 Comprobar que la direccion de rotacién del motor es correcta.
5.1.2. Comprobaciones al poner en marcha la bomba

1 Comprobar que la bomba no hace ruidos extrafios.

1 Comprobar si la presion de entrada absoluta es suficiente, para evitar que cavitacion en la bomba. Ver curva para la presion
minima requerida por encima de la presion de vapor (NPSHr).

1 Controlar la presion de impulsion.

1 Comprobar que no existan fugas por las zonas de obturacion.

En la tuberia de aspiracién no se debe emplear una valvula de cierre para regular el caudal. Estas
tienen que estar completamente abiertas durante el servicio.

A Controlar el consumo del motor para evitar una sobrecarga eléctrica.

Reducir el caudal y la potencia consumida
por el motor:

1 Regulando el caudal en la impulsién de la bomba.
1 Disminuyendo la velocidad del motor.

12 5.Puesta en marcha 2013/11



'SOURCE OF SOLUTIONS

6. Incidentes de funcionamiento

En la tabla adjunta se pueden encontrar soluciones a problemas que puedan surgir durante el funcionamiento de la bomba. Se
supone que la bomba esta bien instalada y que ha sido seleccionada correctamente para la aplicacion.
Contactar con INOXPA en caso de necesitar servicio técnico.

Incidentes de funcionamiento Causas pr obables

Sobrecarga del motor. 8,9, 13, 14, 20, 21, 22, 23, 24.

La bomba da un caudal o presién insuficiente. 1,2,4,5,7,9, 10,17, 19.

No hay presion en el lado de impulsion. 2,3,6,18.

Caudal / presion de impulsion irregular. 1,2,4,56,9.

Ruido y vibraciones. 2,4,5,6,7,8,9,10, 13, 14,15, 20, 21, 22, 23, 24.
La bomba se atasca. 9,10, 13, 14, 15, 20, 21, 22, 24.

Bomba sobrecalentada. 8,9, 10, 13, 14, 15, 20, 21, 22, 23, 24.

Desgaste anormal. 4,5, 10, 14, 15, 20, 24.

Fuga por el cierre mecénico. 11,12, 16.

Causas probables

1 Sentido de giro erréneo. Invertir el sentido de giro.
2 NPSH insuficiente. Aumentar el NPSH disponible:
- Subir el depdésito de aspiracion.
- Bajar la bomba.
- Disminuir la tensién de vapor.
- Ampliar el diametro de la tuberia de aspiracion.
- Acortar y simplificar la tuberia de aspiracion.
3 Bomba no purgada. Purgar o llenar.
4 Cavitacion. Aumentar la presion de aspiracion.(ver también 2)
5 La bomba aspira aire. Comprobar la tuberia de aspiracion y todas sus conexiones.
6 Tuberia de aspiracion obstruida. Comprobar la tuberia de aspiracion y los filtros, si los hay.
7 Presion de impulsién demasiado alta. Si es necesario, disminuir las pérdidas de carga, p. €j.,
aumentando el didmetro de la tuberia.
8 Caudal demasiado alto. Disminuir el caudal:
- Reducir el caudal mediante un diafragma.
- Cerrar parcialmente la valvula de impulsion.
- Recortar rodete.
- Disminuir velocidad.
9 Viscosidad del liquido demasiado alta. Disminuir la viscosidad, p. €j., por calefaccion del liquido
10 | Temperatura del liquido demasiado alta. Disminuir la temperatura por refrigeracion del liquido.
11 | Cierre mecénico dafiado o desgastado. Reemplazar el cierre.
12 | Juntas toricas inadecuadas para el liquid. Montar las juntas téricas correctas consultando con el proveedor.
13 | Elrodete roza. - Disminuir la temperatura.
- Disminuir la presion de aspiracion.
- Ajustar el juego rodete / tapa.
14 | Tension en tuberias. Conectar las tuberias sin tension a labomba.
15 | Cuerpos extrafios en el liquido. Colocar un filtro en la tuberia de aspiracion.
16 | Tension del muelle del cierre mecanico demasiado baja. | Ajustar segln se indica en este manual.
17 | Velocidad de la bomba demasiado baja. Aumentar la velocidad.
18 | Valvula de cierre en la aspiracion cerrada. Comprobar y abrir.
19 | Presion de impulsién demasiado baja. Aumentar la presion:
- Aumentar el diametro de rodete.
- Aumentar la velocidad de la bomba.
20 | Rodamientos desgastados. Reemplazar los rodamientos; revisar la bomba.
21 | Cantidad insuficiente de aceite de lubricacion. Llenar de aceite.
22 | Aceite de lubricacion inadecuado. Emplear aceite adecuado.
23 | Acoplamiento no alineado Alinear el acoplamiento.
24 | Bomba y/o motor no fijada(o) en la bancada Fijar la bomba y/o el motor, verificar si las tuberias estan
conectadas sin tension y alinear el acoplamiento.

Si los problemas persisten debera prescindir de la bomba de inmediato. Contactar con el fabricante

de la bomba o su representante.

2013/11
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7. Mantenimiento

7.1. GENERALIDADES

Esta bomba, como cualquier otra maquina, requiere un mantenimiento. Las instrucciones contenidas en este manual tratan
sobre la identificaciéon y reemplazamiento de las piezas de recambio. Las instrucciones han sido preparadas para el personal d
mantenimiento y para aquellas personas responsables del suministro de las piezas de recambio.

f Leer atentamente el capitulo 8. Especificaciones técnicas

Todo el material cambiado debe ser debidamente eliminado / reciclado segun las directivas vigentes
en cada zona.

A Desconectar SIEMPRE la bomba antes de empezar los trabajos de mantenimiento.

7.1.1. Comprobar el cierre mecéanico
Comprobar periddicamente que no existan fugas en la zona del eje. En caso de fugas a través del cierre mecanico,
reemplazarlo siguiendo las instrucciones descritas en el apartado Montaje y Desmontaje.

7.2. PAR DE APRIETE

Par de apriete [N.m.]
Material
8.8 6 10 25 49 86 135 210 290 410
A2 5 9 21 42 74 112 160 210 300

7.3. LUBRICACION

La lubricacién de los rodamientos se realiza por bafio de aceite.

Las bombas son suministradas con aceite.

1 Compruebe regularmente el nivel de aceite, p.ej.; semanalmente o cada 150 horas de servicio.

1 El primer cambio de aceite debe efectuarse a las 150 horas de servicio.

1 Después el aceite debe cambiarse cada 2500 horas de servicio o por lo menos una vez al afio en condiciones normales de
servicio.

Cuando se cambie el aceite: se ha de llenar el soporte de aceite hasta el nivel en el centro de la mirilla.

No verter demasiado aceite en el soporte.

Deje la bomba en estado de parada por algin tiempo y luego verifique el nivel de aceite; de ser necesario, afiadir un poco de
aceite.

Aceite para temperaturas ambientales de 5 a 50°C: ISO VG 68.

TIPO Cantidad de aceite
BOMBA soporte (I.)

125-100-250
125-100-315
125-100 -400
150-125-250 1,75
150-125-315
150 -125 -400
200 -150 -250

200-150-315
200 -150 -400

7.4. ALMACENAMIENTO
Antes de almacenar la bomba ésta debe estar completamente vacia de liquidos. Evitar en lo posible la exposicion de las piezas
a ambientes excesivamente hiimedos.
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7.5. LIMPIEZA

guemaduras en la  piel.

E El uso de productos de limpieza agresivos como la sosa caustica y el acido nitrico pueden producir

Utilizar guantes de goma durante los procesos de limpieza.

Utilizar siempre gafas protectoras.

7.5.1. Limpieza CIP (Clean -in-place)

Si la bomba esta instalada en un sistema provisto de proceso CIP, el desmontaje de la bomba no es necesario.
Si no esta previsto el proceso de limpieza automatico, desmontar la bomba como se indica en el apartado Montaje y

Desmontaje.

Soluciones de limpieza para procesos CIP.

Utilizar anicamente agua clara (sin cloruros) para mezclar con los agentes de limpieza:
a) Solucion alcalina: 1% en peso de sosa caustica (NaOH) a 70°C (150°F)
1 Kg NaOH + 100 I. de agua = solucion de limpieza
o}
2,2 1. NaOH al 33% + 1 00 I. de agua = solucion de limpieza
b) Solucién acida: 0,5% en peso de &cido nitrico (HNO3) a 70°C (150°F)

0,7 litros HNO; al 53% + 100 I. de agua = solucién de limpieza

de estanquidad de la bomba.

/_\ Controlar la concentracion de las soluciones de limpieza, po dria provocar el deterioro de las juntas

Para eliminar restos de productos de limpieza realizar SIEMPRE un enjuague final con agua limpia al finalizar el proceso de

limpieza.

7.5.2. Automético SIP (sterilization -in-place)
El proceso de esterilizacion con vapor se aplica a todo el equipo, incluyendo la bomba.

NO actuar la el equipo durante el proceso de esterilizacién con vapor.
Los elementos/materiales no sufrir an dafios si se siguen las especificaciones de este manual

No puede entrar liquido frio hasta que la temperatura de la bomba es inferior a 60°C (140°F).

La bomba genera una pérdida de carga importante a través del proceso de esterilizacion,

recomendamos la utilizacién de un c ircuito de d erivacion proveido  de una valvula de descarga para
asegurar que el vapor / agua sobrecalentada esteriliza la integridad del circuito
Condiciones méaximas durante el proceso SIP con vapor o agua sobrecalentada
a) Max. temperatura: 140°C/ 284°F
b) Max. tiempo: 30 min.
c) Enfriamiento: Aire esterilizado o gas inerte
d) Materiales: EPDM / PTFE (recomendado)
FPM / NBR (no recomendado)
2013/11 7.Mantenimiento 15
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7.6. DESMONTAJE / MONTAJE DE LA BOMBA
7.6.1. Cuerpo bombay rodete

|:> Desmontaje

Sacar los tornillos hexagonales (52) y arandelas (53) que fijan el cuerpo (01) con la linterna (04). Quitar la tuerca ciega ( 45) y
la junta térica (80D), a continuacion sacar el rodete (02).

& Montaje

Deslizar el rodete (02) sobre el eje (05) hasta hacer tope en el separador (17), montar la junta térica (80D) en la ranura de la
tuerca ciega (45) y apretar la tuerca (45). Montar el cuerpo (01) y fijarlo a la linterna (04) con los tornillos hexagonales (52) y
arandelas (53).
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7.6.2.

Cierre mecanico simple

|:> Desmontaje
Extraer la parte giratoria del cierre mecanico (08).

Quitar los tornillos (52E) que fija la tapa (03) con la linterna (04).

Sacar la tapa bomba (03), la parte fija del cierre mecénico (08) queda alojada en la tapa.
Sacar la parte fija del cierre mecanico (08).

<::| Montaje

Comprobar la situacion del eje (05) con respecto a la tapa de la bomba (03). Ver apartado 7.6.8. Ajuste del eje de la bomba.
Montar la tapa bomba (03) en la linterna (04) Yy fijar con los tornillos (52E).

Colocar la parte fija del cierre mecanico en el alojamiento de la tapa (03) teniendo en cuenta el pivote.

Comprobar que la medida de montaje sea la que a continuacién se detalla:

Deslizar la parte giratoria del cierre mecanico (08) a
través del eje (05) hasta hacer tope en éste.

2D
I

JATENCION! Al montar el nuevo cierre, tener precaucion de montar las
piezas y las juntas con agua jabonosa a fin de facilitar el deslizamiento
de las mismas, tanto de la parte fija como de la parte giratoria sobre

51 34,5 el eje.
58 37,5
2013/11 7.Mantenimiento 17
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7.6.3. Cierre mecanico refrigerado (eje libre)

|:> Desmontaje

Extraer la parte giratoria del cierre mecanico (08).

Quitar los tornillos (52E) que fijan la tapa bomba (03) con la linterna (04).

Sacar la tapa bomba (03) con la tapeta (10) y el aro cierre (30) ain montados. Las partes fijas de los cierres mecéanicos (08) y
(08B) quedan alojados en el grupo.

Sacar la parte fija del cierre mecanico (08).

Quitar los tornillos (52C) y desmontar el aro cierre (30), la parte fija del cierre mecénico exterior (08B), la tapeta (10) y la junta
torica (80B).

Aflojar los esparragos (55A) y extraer la parte giratoria del cierre mecanico exterior (08A) con la camisa (13).

-— Montaje

Comprobar la situacion de eje (05) con respecto a la tapa de la bomba (03). Ver apartado 7.6.8. Ajuste del gje de la bomba.
Montar la parte giratoria del cierre mecanico exterior (08A) con la junta y el resorte sobre la camisa (13) y fijar al eje me diante
los esparragos (55A).

Situar la junta térica (80B) en el centraje de la tapa bomba (03).

Colocar la tapeta (10), la parte fija del cierre mecanico exterior (08B), el aro cierre (30) y fijarlo todo a la tapa bomba (03)
mediante los tornillos (52C).

Montar cuidadosamente todo el grupo en la linterna (04) y fijar con los tornillos (52E). Al mismo tiempo se tocara n las dos
caras de roce del cierre mecénico exterior (08A, 08B).

Para montar el cierre mecanico interior ver el apartado del montaje del cierre mecanico simple.

N %‘

ASNNAN

iATENCION! Al montar el nuevo cierre, tener precaucion de montar las
piezas Y las juntas con agua jabonosa a fin de facilitar el deslizamiento
de las mismas, tanto de la parte fija como de la parte giratoria sobre
el eje.
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7.6.4. Cierre mecanico refrigerado (  monobloc , motores tamafios 160y 180)

|:> Desmontaje

Extraer la parte giratoria del cierre mecéanico (08).

Quitar los tornillos (52E) que fijan la tapa bomba (03) con la linterna (04).

Sacar la tapa bomba (03) con la tapeta (10) y el aro cierre (30) ain montados. Las partes fijas de los cierres mecéanicos (08) y
(08B) quedan alojados en el grupo.

Sacar la parte fija del cierre mecanico (08).

Quitar los tornillos (52C) y desmontar el aro cierre (30), la parte fija del cierre mecénico exterior (08B), la tapeta (10) y la junta
torica (80B).

Quitar los espéarragos (55A) y extraer la parte giratoria del cierre mecanico exterior (08A) con la junta y el resorte.

CZI Montaje

Comprobar la situacion del eje (05A) con respecto a la tapa bomba (03). Ver apartado 7.6.8. Ajuste del eje de la bomba.
Montar la parte giratoria del cierre mecanico exterior (08A) con la junta y el resorte sobre el eje (05A) y fijar mediante o s
esparragos (55A).

Situar la junta térica (80B) en el centraje de la tapa bomba (03).

Colocar la tapeta (10), la parte fija del cierre mecéanico exterior (08B), el aro cierre (30) y fijarlo todo a la tapa bomba (03)
mediante los tornillo (52C).

Montar cuidadosamente todo el grupo en la linterna (04) y fijar con los tornillos (52E). Al mismo tiempo se tocaran las dos
caras de roce del cierre mecanico exterior (08A, 08B).

Para montar el cierre mecanico interior ver el apartado del montaje del cierre mecéanico simple.

{ATENCION! Al montar el nuevo cierre, tener precaucion de montar las
piezas y las juntas con  agua jabonosa a fin de facilitar el deslizamiento
de las mismas, tanto de la parte fija como de la parte giratoria sobre
el eje.
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7.6.5. Cierre mecanico refrigerado (  monobloc , motor tamafio 200 )

|:> Desmontaje

Extraer la parte giratoria del cierre mecéanico (08).

Quitar los tornillos (52E) que fijan la tapa bomba (03) con la linterna (04).

Sacar la tapa bomba (03) con la tapeta (10), la contratapa (10A) y el aro cierre (30) ain montados. Las partes fijas de los
cierres mecéanicos(08) y (08B) quedan alojados en el grupo.

Sacar la parte fija del cierre mecanico (08).

Quitar los tornillos (52C) y desmontar el aro cierre (30), la parte fija del cierre mecénico exterior (08B), la tapeta (10) y la junta
térica (80B).

Sacar los tornillos (51) y desmontar la contratapa (10A) y la junta térica (80B).

Aflojar los esparragos (55A) y extraer la parte giratoria del cierre mecénico exterior (08A) con la camisa (13).

— Montaje

Comprobar la situacion de eje (05A) con respecto a la tapa de la bomba (03). Ver apartado 7.6.8. Ajuste del eje de la bomba.
Colocar la camisa (13) hasta hacer tope en el eje (05A).

Montar la parte giratoria del cierre mecanico exterior (08A) con la junta y el resorte sobre la camisa (13) y fijar al eje mediante
los esparragos (55A).

Colocar la junta térica (80B) con la contratapa (10A) en el centraje de la tapa bomba (03) y fijar con los tornillos (51).

Situar la junta térica (80B) en el centraje de la tapeta (10) y montar la parte fija del cierre mecanico exterior (08B), el aro
cierre (30) y fijarlo todo a la contratapa (10A) mediante los tornillo (52C).

Montar cuidadosamente todo el grupo en la linterna (04) y fijar con los tornillos (52E). Al mismo tiempo se tocaran las dos
caras de roce del cierre mecanico exterior (08A, 08B).

Para montar el cierre mecanico interior ver el apartado del montaje del cierre mecanico simple.

{ATENCION! Al montar el nuevo cierre, tener precaucion de montar las
pieza s y las juntas con agua jabonosa a fin de facilitar el deslizamiento
de las mismas, tanto de la parte fija como de la parte giratoria sobre
el eje.
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7.6.6. Cierre mecanico doble (eje libre)

|:> Desmontaje

Extraer el separador (17) juntamente con las juntas toricas (80D).

Sacar los tornillos (52C), quedando suelta la tapa exterior (10B) con la parte fija del cierre mecanico exterior (08A) y la j unta
térica (80B)

Quitar los tornillos (52E) que fijan la tapa bomba (03A) con la linterna (04).

Sacar la tapa bomba (03A) con la tapeta doble cierre (10A) y la tapa interior (10C) aun montados. La parte fija del cierre
mecénico interior (08) queda alojada en el grupo.

Quitar los tornillos (52D) y desmontar la tapeta doble cierre (10A) con la junta térica (80B).

Sacar la tapa interior (10C) con la junta térica (80C) y la parte fija del cierre mecéanico interior (08)

Aflojar los esparragos de las partes giratorias de los cierres mecéanicos (08) y (08A) y desmontarlas deleje (05A).

Quitar la tapa exterior (10B) con la parte fija del cierre mecénico exterior (08A) y la junta térica (80B)

CZI Montaje

Comprobar la situacion del eje (05A) con respecto a la tapa de la bomba (03A). Ver apartado 7.6.8. Ajuste del eje de la bomba.
Colocar la parte fija del cierre mecanico exterior (08A) en el alojamiento de la tapa exterior (10B), teniendo en cuenta el p ivote,
y situar la junta térica (80B) en el centraje de la tapa.

Montar todo el grupo dejandolo suelta al final del eje (05A).

Deslizar la parte giratoria del cierre mecanico exterior (08A) en el eje (05A). Fijarla segun cota A de la tabla.

Montar la parte giratoria del cierre mecanico interior (08) hasta la parte giratoria del cierre mecanico exterior y fijarla.

Colocar la parte fija del cierre mecanico interior (08) en el alojamiento de la tapa interior (10C), teniendo en cuenta el pi vote, y
montar la junta térica (80C) en la regata de la tapa.

Montar todo el grupo en el alojamiento de la tapa bomba (03A), alineando los taladros de fijacion.

Colocar la junta torica (80B) con la tapeta doble cierre (10A) en el centraje de la tapa interior (10C) y fijar con los torni llos
(52D).

Montar cuidadosamente todo el grupo en la linterna (04) y fijar con los tornillos (52E). Al mismo tiempo se tocaran las dos
caras de roce del cierre mecanico interior (08).

Situar cuidadosamente la tapa exterior (10B) con la parte fija del cierre mecanico exterior (08A) y la junta tér ica (80B) en el
centraje de la tapeta doble cierre (10A) y fijar con los tornillos (52C). Al mismo tiempo se tocaran las dos caras de roce del
cierre mecanico exterior (08A).

),

B
clierre

53 62,5

60 68

iATENCION! Al montar el nuevo cierre, tener precaucion de montar las
piezas y las juntas con agua jabonosa a fin de facilitar el deslizamiento
de las mismas, tanto de la parte fija como de la parte giratoria sobre
el eje.
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7.6.7. Soporte de rodamientos (eje libre)

Desmontaje
Desmontar el medio acoplamiento de la parte de la bomba, sacar la chaveta (61A) del extremo del eje.
Sacar el pie posterior (07) (si es necesario), quitar el paragotas (82) del lado de la bomba.
Desatornillar los tornillos (52A) de la tapa rodamientos posterior (12), afloje las tuercas (54) y apriete uniformemente los
esparragos (55) de extraccion de la tapa.
Desmontar el conjunto del eje (05) y tapa de rodamientos posterior (12) del alojamiento tirando de él hacia el lado del
acoplamiento. El aro del exterior del rodamiento delantero (70A) quedara alojado en el soporte de rodamientos (06)
Quitar el anill6 elastico (66) de la tapa de rodamientos posterior (12).
Desmontar la tapa rodamientos posterior (12).
Quitar el aro interior del rodami ento (70A) del lado de la bomba del eje (05), desmontar la tuerca de seguridad (62) y quitar la
arandela (63), sacar el rodamiento (70). Atencién al forzar los cojinetes fuera del eje, la fuerza debe aplicarse en el aro i nterior
Unicamente.
Afloje los tornillos (51A) y desmonte la tapa delantera (12A) con la junta plana (18). Desmonte el aro exterior del rodamiento
delantero (70A) del soporte de rodamientos (06).

—\——/M/ A
\4
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&
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01.110.32.0002

CZl Montaje

Antes de empezar prepare todas las piezas de repuesto quenecesite.
Montar el pie (07) en el soporte de rodamientos (06).
Montar el rodamiento de doble hilera de bolas (70) en el eje (05).
Para montar rodamientos se recomienda los siguientes métodos:
i Conun calentador de induccién (por ejemplo) caliente el rodamiento de forma que se pueda montar con
facilidad, y luego, déjelo encoger hasta agarrar el eje. La temperatura no debe sobrepasar los 100 °C.
i Montar el rodamiento en el eje utilizando equipos que produzcan una carga estable y uniforme sobre el aro
interior. Ponga cuidado para no dafiar ni el rodamiento ni el eje.
Con los rodamientos a temperatura ambiente, enrosque la tuerca de seguridad (62) y asegurela con la arandela de seguridad
(63) en el eje (05).
Montar el aro interior del rodamiento delantero (70A) hasta que haga tope en el resalte del eje (05) y montar su aro exterior
(70A) en el soporte de rodamientos (06).
Colocar el reten (88) en la tapa rodamientos delantera (12A).
Colocar la junta plana (18), montar la tapa de rodamientos delantera (12A) en el soporte de rodamientos (06) y sujétela con
los tornillos (51A).
Montar la junta térica (80) y el retén (88A) en la tapa rodamientos posterior (12). Lubrique ligeramente el alojamiento del
rodamiento, la junta térica y el retén.
Montar la tapa rodamientos posterior (12) en el conjunto eje/rodamiento e inserte el anillo elastico interno (66).
Verificar que el eje gire con libertad y deslizar el conjunto del eje (05) tapa de rodamientos posterior (12) e n el soporte de
rodamientos (06).
Colocar los tornillos (52A) y los esparragos de ajunte (55) con sus tuercas (54) en la tapa rodamientos posterior (12) pero sin
apretarlos.
Montar el paragotas (82) en el extremo del eje de la parte de la bomba.
Para llenar el aceite consultar el apartado 7.3. Lubricacion
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Ajuste del eje de la bomba
Verificar que la cota de montaje del eje (05) con respecto a la tapa de la bomba (03) es la indicada a continuacion:

A
250 51 16
-—1-—8r- - | I 315/400 51 8
315/400 58 20

En caso contrario ajustar la cota segun se indica a continuacién.

1 Para los modelos tipo monobloc; aflojar los prisioneros (55) y deslizar el eje (05) hasta ajustar la cota. Finalmente, apretar
los prisioneros con fuerza.

1 Para los modelos tipo eje libre; aflojar los tonillos hexagonales (52A) y las tuercas (54), ajustar la cota mediante los
espéarragos (55). Una vez ajustada apretar las tuercas (54) y los tornillos (52A).

7.6.8. Linterna y motor (MONOBLOC)

|:> Desmontaje

Sacar los tonillos hexagonales (52A), las tuercas (54) y lasarandelas (53) y (53A), asi se podra retirar la linterna (04).

Aflojar los prisioneros (55) y retirar el eje (05).

Sacar los tornillos (52B), las tuercas (54A) y las arandelas (53B). De esta manera se podra retirar el motor (93) de la bancada
(38).

<::| Montaje

Situar el motor (93) sobre la bancada (38) y unir mediante los tornillos (52B), las tuercas (54A) y las arandelas (53B).
Deslizar el eje (05) sobre el eje del motor (93) hasta hacer tope y fijarlos mediante los prisioneros (55).

Colocar la linterna (04) en su posicién de montaje y fijarla al motor (93) mediante los tornillos hexagonales (52A), las tuercas
(54) y las arandelas (53) y (53A).
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